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Directed-Energy Weapons 
: form star war to the future weapons 

น.ท.สุเชาว์ อุดชาชน และ น.ท.หญิง ดาราภรณ์ โคสิริวิวัฒน์

.............................................................................................................................................................................. 
 

เทคโนโลยีและสงครามมีประวัติศาสตร์ที ่เกี ่ยวข้องและเชื ่อมโยงกันมายาวนาน การพัฒนาด้าน
เทคโนโลยีมักนำไปสู่การขับเคลื่อนนวัตกรรมและยุทธวิธีทางทหาร ในขณะที่ความต้องการได้เปรียบเหนือฝ่าย
ตรงข้ามในสงครามก็กระตุ้นความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีเช่นกัน เช่น ตัวอย่างของการประดิษฐ์ดินปืนของ
ประเทศจีนในศตวรรษที่ ๙ นำไปสู่การพัฒนาอาวุธปืน,  การปฏิวัติการทำสงครามในสงครามโลกครั้งที่ ๒ 
กระตุ้นการพัฒนาด้านการบิน การสื่อสาร เรดาร์ การเข้ารหัส และอาวุธนิวเคลียร์, ยุคสงครามเย็นนำไปสู่การ
แข่งขันทางอวกาศ (Space Race) เป็นต้น  

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๑  การประดิษฐ์ดินปืนของประเทศจีนในศตวรรษที่ ๙  
นำไปสู่การพัฒนาอาวุธปืนและการปฏิวัติการทำสงคราม 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๒  อาวุธที่ใช้ในสงครามโลกครั้งที่ ๒   

ปัจจุบันเทคโนโลยีย ังคงมีบทบาทสำคัญในการทำสงคราม ความก้าวหน้าในด้านต่าง ๆ เช่น 
ปัญญาประดิษฐ์ การโจมตีทางไซเบอร์ การใช้โดรนและระบบไร้คนขับอ่ืน ๆ ได้เปล่ียนวิธีการสู้รบในสงคราม ทำ
ให้กองทัพมีความสามารถในการโจมตีอย่างแม่นยำโดยไม่ทำให้พลเรือนตกอยู่ในความเสี ่ยง การพัฒนา
เทคโนโลยีระบบการป้องกันต่าง ๆ ก็ตามมา เช่น ระบบป้องกันขีปนาวุธ และระบบป้องกันภัยทางอากาศใน
อนาคต ซึ่ง Directed-Energy Weapons (DEWs) เทคโนโลยีแห่งความหวัง ก็กำลังจะเข้ามาปฏิวัติการทำ
สงครามอีกครั้ง 
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  ๑. ความเป็นมา  
ต้องแนะนำก่อนว่า อาวุธในโลกนี้มีอยู่ ๒ แบบ คือ Kinetic Energy Weapon และ Direct Energy 

Weapon  
Kinetic Energy Weapon คือ อาวุธโจมตีพลังงานจลน์ หรืออาวุธแบบดั้งเดิม เป็นอาวุธที่ใช้กันอยู่

ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันและทุกคนรู้จักเป็นอย่างดี ไม่ว่าจะเรียก Traditional / Conventional หรือตั้งชื่อให้
ใหม่เป็น Rocket ตั้งแต่ปืนกลจนถึงมิสไซน์ จรวดและขีปนาวุธ ก็เป็นอาวุธประเภทเดียวกัน คืออาวุธที่ใช้พลัง
ทำลายจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ เช่น การระเบิดหัวกระสุนให้วิ่งไปปะทะเป้าหมาย โดยอาวุธเหล่านี้สามารถ
ทำงานร่วมกับหัวรบเคมี นิวเคลียร์ หรือชีวภาพ (Jasani, 1987) ที่ใช้งานกันแพร่หลายในปัจจุบัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๓  Kinetic Energy Weapon และ Direct Energy Weapon   
 

Directed-Energy Weapons หรือ อาวุธโจมตีพลังงานตรง (ผู้เขียน : ๒๕๖๖)  เอกสารสำนักงาน
วิจัยแห่งรัฐสภาสหรัฐฯ  CSR (Congressional Research Service, 2022) ให้ความหมายไว้ว่า “คืออาวุธที่ทำ
ให้ไร้ความสามารถ สร้างความเสียหาย หยุดการทำงาน หรือทำลายอุปกรณ์ สิ่งอํานวยความสะดวก และ/หรือ
บุคลากรของศัตรู” ซึ่งเป็นอาวุธที่ใช้พลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าเข้มข้นแทนอาวุธโจมตีพลังงานจลน์ (Kinetic 
Energy Weapon) ประกอบด้วยเลเซอร์พลังงานสูง High-Energy Lasers (HELs) และอาวุธไมโครเวฟกําลังสูง 
High-Powered Microwave (HPM)” ซึ่งอาวุธ Directed-Energy อื่น ๆ นอกเหนือจากการใช้เลเซอร์และ
คลื่นไมโครเวฟอยู่นอกขอบเขตของการพัฒนาด้วยข้อจำกัดเรื่องของความคุ้มค่าและการใช้งานได้จริงทางทหาร  

 

ตารางที่ ๑ เปรียบเทียบ Kinetic Energy Weapon และ Direct Energy Weapon 
 
 
 
 
 
 
 

 



  

Page | ๓ 

หากเปรียบเทียบ Kinetic energy weapon และ Direct energy weapon อาวุธแบบดั้งเดิมต้อง
โหลดกระสุน ซึ่งความเร็วสูงสุดที่มนุษยชาติสร้างได้คือ Hypersonic (มากกว่าเสียงประมาณ ๕ เท่า) และต้อง
ใช้เวลาในการว่ิงหาเป้าหมาย แต่ Direct energy weapon เคลื่อนที่ด้วยระดับความเร็วแสง (ประมาณ ๙ แสน
เท่า) ด้วยค่าใช้จ่ายในการพัฒนาที่แพงแสนแพง แลกกับค่าใช้จ่ายต่อการยิงที่ถูกมาก เปรียบเทียบราคาระเบิดที่
ใช้จริงในสมรภูมิต่าง ๆ อยู่ในหลักล้านเหรียญ ค่าใช้จ่ายของ DEWs ต่อการยิง ๑ ครั้ง อยู่ที่ไม่เกิน ๑ เหรียญ
ดอลลาร์สหรัฐเท่าน้ัน๑ 

การเดินทางของ DEWs ยาวนานนับย้อนไปได้ถ ึงตำนานเหตุการณ์อาร์ค ิม ิด ีส (Mirrors of 
Archimedes) เล่ากันว่าอาร์คิมิดีสได้สร้างกระจกขนาดใหญ่ที่สามารถปรับความยาวโฟกัสได้ เพื่อสะท้อน
แสงแดดไปยังเรือของกองเรือโรมันขณะบุกโจมตีเมืองซีราคิวส์๒ เพื่อทำให้เรือลุกไหม้ นักประวัติศาสตร์เชื่อว่า
อาร์คิมิดีส รู้จักเลนส์ที่สร้างจากกระจก เขาจึงตรึงลำแสงไว้ที่จุดเดียวได้นานพอที่จะจุดไฟได้ เรื่องราวของรังสี
อายุ ๒,๒๐๐ ปีนี้ ได้รับการเล่าขานผ่านจักวรรดิโรมันตะวันออกในอีกหลายรอ้ยปีต่อมา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๔   Mirrors of Archimedes 
 

ปี ค.ศ.๑๙๑๗ (พ.ศ.๒๔๖๐) อัลเบิร์ต ไอน์สไตน์ (Albert 
Einstein) นักฟิสิกส์ชาวเยอรมันตีพิมพ์บทความที่อธิบายหลักการ
ทางทฤษฎีที่อยู่เบื้องหลังการปล่อยแสงกระตุ้น ซึ่งเป็นพื้นฐานทาง
วิทยาศาสตร์ของเลเซอร์ จนมาถึงปี ค.ศ.๑๙๖๐ (พ.ศ.๒๕๐๓)  ธีร์
โอดอ ไมน์แมน (Theodore H. Maiman) สาธิตการสร้างเลเซอร์
ที่ใช้งานได้สำเร็จ และได้สร้างประโยชน์แก่มนุษยชาติเป็นอย่าง
มากทั้งวงการวิทยาศาสตร์ ทางการแพทย์ และเทคโนโลยี 

 
๑  (ผู้เขียน : ๒๕๖๖) ประมาณการจาก DEWs ๑ นัด ใช้ปริมาณไฟฟ้า ๔ เมกะวัตต์ (Megawatt : MW) ด้วยเวลา ๔ วินาที เปรียบเทียบกับอัตราค่า

ไฟฟ้าครัวเรือน ๑ Unit = ๑๐๐๐ W / ๑ ช่ัวโมง = ๕ บาท  
๒  (travelshelper)    ซีราคิวส์ (Syracuse) เป็นเมืองมหาอำนาจแห่งทะเลเมดิเตอร์เรเนียนในสมัยโบราณ ที่มีอายุกว่า ๒,๗๐๐ ปี และเป็นบ้าน

ของนักคณิตศาสตร์และวิศวกรผู้ยิ่งใหญ่อย่างอาร์คิมิดีส ตั้งอยู่ทางตะวันออกเฉียงใต้ของซิซิลี UNESCO ได้กำหนดให้เมืองซีราคิวส์ เป็นมรดกโลก
ต้ังแต่ปี ค.ศ.๒๐๐๕ 

อาร์คิมิดีส 

ภาพท่ี ๕   อัลเบิร์ต ไอน์สไตน์ และ ธีร์โอดอ ไมน์แมน
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ภาพท่ี ๖  เปรยีบเทียบเครื่องกำเนิด LASER เครื่องแรกของโลกของไมน์แมน  
กับ Pen Laser Pointer ในปัจจุบัน (พ.ศ.๒๕๖๖)  

 

จากอาร์คิมิดีสถึงไอน์สไตน์ และไอน์สไตน์ถึงไมน์แมน หากไมน์แมนมีชีวิตอยู่จนได้เห็น Laser Pointer 
พัฒนามาจนขนาดเท่าฝ่ามือ ไมน์แมนคงจะต้องปลื้มใจมาก ขณะเดียวกันเราก็นึกไม่ถึงว่า Laser Pointer ใน
มือ หากเพ่ิมกำลังไฟสักแสนเท่า๓ จะกลายร่างเป็นอาวุธได้๔  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ ๗  โครงการ Strategic Defense Initiative (SDI) ของประธานาธิบดี Ronald Reagan 
 

 
๓  Laser Pointer ใช้กำลังไฟประมาณ 1W  ในขณะที่อาวุธแสงเลเซอร์ใช้กำลังไฟ 100Kw(แสนวัต) ขึ้นไป  
๔ ข้อบ่งใช้ทั่วไป จึงไม่ควรใช้อุปกรณ์ยิงแสงเลเซอร์โดยตรงที่ตาตนเอง  เพราะแสงเหล่านี้มีอันตรายต่อดวงตา ควรเก็บอุปกรณ์เหล่านี้ให้พ้นมือเด็ก 

หรือหลีกเล่ียงสถานที่ท่ีมีแสงเลเซอร์และการใช้อุปกรณ์เลเซอร์ 

โรนัลด์ เรแกน 
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หลังจากปี ค.ศ.๑๙๖๐ (พ.ศ.๒๕๐๓) เป็นต้นมา สหรัฐอเมริกาและสหภาพโซเวียตเริ่มทำการวิจัยและ
พัฒนาอาวุธเลเซอร์เพื่อการทหาร จนกระทั่งในปี ค.ศ.๑๙๘๓ (พ.ศ.๒๕๒๖)  สหรัฐอเมริกาได้พัฒนาการริเริ่ม
ป้องกันทางยุทธศาสตร์ Strategic Defense Initiative (SDI) หรือเรียกอย่างไม่เป็นทางการว่า “Project Star 
Wars” เป็นโครงการที่ริเริ ่มโดยประธานาธิบดี Ronald Reagan โดยมีเป้าหมายเพื่อพัฒนาระบบป้องกัน
ขีปนาวุธข้ามทวีป (intercontinental ballistic missile : ICBM) ที่สามารถปกป้องการโจมตีด้วยนิวเคลียร์ที่
อาจเกิดขึ้นจากสหภาพโซเวียด แนวคิดคือการใช้เลเซอร์พลังงานสูงติดตั้งบนดาวเทียมหรือแท่นโคจรอ่ืน ๆ เพ่ือ
ทำลายขีปนาวุธที่เข้ามา ก่อนจะไปถึงเป้าหมายบนพื้นดิน โครงการ SDI ยังรวมถึงการพัฒนาระบบสกัดกั้น
ขีปนาวุธภาคพื้นดินและเทคโนโลยีอื่น ๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบป้องกันขีปนาวุธ ซึ่งรัฐบาลสหรัฐ
สูญเสียงบประมาณไปเป็นจำนวนมาก และแม้ว่าโครงการจะไม่บรรลุเป้าหมาย แต่ “Project Star war” ก็มิได้
สูญเปล่า เพราะโครงการ Star war ได้กลายเป็นส่วนสำคัญในการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ ๆ ที่ถูกนำมาใช้ใน
ระบบป้องกันขีปนาวุธในยุคต่อมา รวมถึงเทคโนโลยี DEWs ด้วย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๘  การพัฒนาอาวุธ DEWs เพ่ือติดต้ังบนอากาศยานไร้คนขับ (UAV) ของกองทพัสหรัฐ  
 

ปี ค.ศ.๑๙๙๐ (พ.ศ.๒๕๓๓) การพัฒนาอาวุธไมโครเวฟกำลังสูง (HPM) เริ่มต้นขึ้นโดยมุ่งเน้นที่การใช้
ปิด/หยุดการทำงานหรือทำลายอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  

ปี ค.ศ.๒๐๐๐ (พ.ศ.๒๕๔๓) กองทัพสหรัฐเริ่มทดสอบภาคสนาม HELs ในการต่อต้านอากาศยานและ
ต่อต้านขีปนาวุธ  

ปี ค.ศ.๒๐๑๐ (พ.ศ.๒๕๕๓) กองทัพเรือสหรัฐทดสอบ HELs ติดต้ังบนเรือเพ่ือต่อต้านเรือขนาดเล็กและ
อากาศยานไร้คนขับ (UAV)  

ปัจจุบัน สหรัฐฯ ยังคงลงทุนในเทคโนโลยีป้องกันขีปนาวุธ รวมถึง DEWs ซึ ่งเป็นส่วนหนึ่งของ
ยุทธศาสตร์การป้องกันประเทศโดยรวม 
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  ๒. ประเภทของ Directed-Energy Weapons 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๙  ภาพรวมของการพัฒนา DEWs ทางการทหาร  
 

Directed-Energy Weapons๕ หรือ อาวุธโจมตีพลังงานตรง แบ่งออกได้เป็น 
๒.๑ เลเซอร์  (Laser Weapons) 
๒.๒ ไมโครเวฟ  (Microwave Weapons) 
๒.๓ ลำแสงอนุภาค  (Particle Beam Weapons) 
๒.๔ พลาสมา  (Plasma Weapons) 
๒.๕ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าแรงสูง  (Electromagnetic Pulse (EMP) Weapons) 
จากภาพที่ ๙ ภาพรวมของการพัฒนา DEWs ทางการทหาร แบ่งเป็น การพัฒนาเพื่อการสื่อสาร 

(Communication) และการพัฒนาเพื่อเป็นอาวุธ (Weapon System)  แม้ DEWs จะมีหลายประเภท แต่ที่
ได้รับการพัฒนาหรืออยู่ระหว่างการพัฒนาเพ่ือใช้งานจริงมีเพียง ๒ ประเภทแรก คือ Laser และ Microwave  

ภาพที่ ๑๐ แสดงสเปกตรัมแม่เหล็กไฟฟ้า ซึ่งเลเซอร์จะใช้ย่านความถึ่ในระดับที่สายตามนุษย์มองเห็น 
เทคโนโลยีเลเซอร์ที่สหรัฐอเมริกา รัสเซีย และสาธารณรัฐประชาชนจีนได้พัฒนาเพื่อใช้งานทางทหารอยู่คือ 
High-Energy Lasers (HELs) และ High-Powered Microwave (HPM) ที่น่าสนใจคือเทคโนโลยีเลเซอร์กำลัง
สูงนี้ แม้จะยังพูดไม่ได้ว่าสำเร็จในวงการทหาร แต่กลับประสบความสำเร็จอย่างสูงในวงการแพทย์  สำหรับ
สเปกตรัมแม่เหล็กไฟฟ้าย่านที่สายตามนุษย์ไม่สามารถมองเห็นคืออินฟาเรด คลื่นไมโครเวฟจะอยู่ในย่านน้ี ที่เรา
คุ้นชินคือการทำงานของเครื่องไมโครเวฟที่ปล่อยพลังงานทะลุถ้วยไปทำให้โมเลกุลของน้ำร้อนและใช้ประโยชน์
ในการอุ่นอาหาร 
  

 
๕ อาวุธเสียงโซนิคและเสียงอัลตราโซนิค Sonic and ultrasonic weapons ไม่ถือเป็น Directed-Energy Weapons ตามนิยามของ 

Congressional Research Service เนื่องจากเสียงไม่ใช่คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า เป็นคล่ืนที่อาศัยตัวกลางในการเคล่ือนที ่
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ภาพที่ ๑๐  สเปกตรัมแม่เหล็กไฟฟ้า  
 

Directed-Energy Weapons อีก ๓ ประเภทนอกเหนือจากนั้น คือ อาวุธลำแสงอนุภาค (Particle 
beam weapons), และอาวุธคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic pulse (EMP) weapons) แม้จะมีความ
พยายามในการทำวิจัย พัฒนาต้นแบบเพื่อใช้ทางทหาร แต่ไม่ได้ถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลายด้วยเหตุผลหลาย
ประการ อาวุธ EMP ได้รับการพัฒนาและทดสอบแล้ว ในการใช้งานอาจมีข้อเสียและเกี่ยวข้องกับข้อพิจารณา
ด้านจริยธรรมทำให้ไม่สามารถนำไปใช้ในวงกว้างได ้

  ๓. ขีดความสามารถและข้อจำกัด  
DEWs เป็นเทคโนโลยีทางทหารประเภทหนึ่งที่ใช้รังสีแม่เหล็กไฟฟ้าเพื่อสร้างความเสียหายหรือทำลาย

เป้าหมาย มีขีดความสามารถ ข้อจำกัดที่หลากหลาย  
๓.๑ ขีดความสามารถ ที่เหนือกว่าอาวุธแบบดั้งเดิม ได้แก่  
 Power and Range DEWs มีความสามารถในการผลิตพลังงานได้มหาศาล มุ่งไปที่เป้าหมาย

เฉพาะได้ พลังงานและระยะของ DEWs จะแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับประเภทของอาวุธ ระยะของ DEWs 
มากกว่าของอาวุธทั่วไป บางชนิดผลิตพลังงานได้ระดับเมกะวัตต์ ด้วยกำลังขับนี้ทำให้มีระยะทำการที่ไกลกว่า
อาวุธแบบทั่วไปได้ถึงหลักร้อยกิโลเมตร ซึ่งทำให้ได้เปรียบในบางสถานการณ์  

 Precision and Accuracy การใช้ระบบนำทางด้วยเลเซอร์และเทคโนโลยีการกำหนด
เป้าหมายอื่น ๆ ช่วยเพิ่มความแม่นยำของ DEWs ทำให้สามารถโจมตีเป้าหมายในพ้ืนที่เฉพาะ ลดความเสียหาย
ที่ไม่ต้องการในการปฏิบัติการทางทหาร เป็นลักษณะเดียวกับการประโยชน์ทางการแพทย์เพื่อการผ่าตัดที่
ต้องการความแม่นยำสูง  

 Scalability and Adaptability ความสามารถในการปรับขนาดให้เหมาะสมกับภารกิจ 
DEWs ทำได้ต้ังแต่การปิดการใช้งานยานพาหนะของศัตรูไปจนถึงการทำลายขีปนาวุธของข้าศึกที่เข้ามาโจมตี  
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 Speed and Reaction Time เป็นอาวุธความเร็วแสง สามารถโจมตีเป้าหมายแทบจะในทันที 
ทำให้ได้เปรียบกว่าอาวุธทั่วไปซึ่งมีความล่าช้าระหว่างการยิงและการปะทะ นอกจากนี้ ยังสามารถใช้ DEWs ยิง
กระสุนที่พุ่งเข้ามาในเวลาไม่กี่วินาที ทำให้ได้เปรียบในสถานการณ์การป้องกันภัยทางอากาศ  

 Non-Lethality ตัวอย่างเช่น อาวุธไมโครเวฟ ซึ่งมีประโยชน์ในบางสถานการณ์ที่ไม่จำเป็นต้อง
ก่ออันตรายถึงชีวิต ใช้สำหรับการควบคุมฝูงชน ทำให้เกิดความรู้สึกไม่สบายหรือเจ็บปวด โดยไม่ก่อให้เกิด
อันตรายอย่างถาวรต่อเป้าหมาย รวมถึงการทำลายหรือหยุดการทำงานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  

 Cost แม้ว่าต้นทุนการพัฒนาเทคโนโลยีของจะมีมูลค่าสูง แต่ต้นทุนต่อการใช้งานจะต่ำกว่า
ต้นทุนของอาวุธทั่วไป DEWs สามารถใช้พลังงานจากไฟฟ้ามีราคาไม่แพงเมื่อเทียบกับกระสุนราคาแพงหรือวัสดุ
สิ้นเปลืองอื่น ๆ  

๓.๒ ข้อจำกัด ได้แก่  
 Power requirements ต้องการแหล่งพลังงานจำนวนมาก ทำให้ต้องบรรทุกแหล่งพลังงาน 

ก่อให้เกิดข้อจำกัดในการเคลื่อนย้าย  
 Atmospheric conditions DEWs บางชนิดได้รับผลกระทบจากสภาพบรรยากาศ เช่น 

ความช้ืนและหมอก ทำให้ใช้งานได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ  
 Countermeasures ฝ่ายตรงข้ามสามารถพัฒนามาตรการตั้งรับ เช่น การเคลือบสะท้อนแสง

หรืออุปกรณ์รบกวน ซึ่งลดประสิทธิภาพของอาวุธหรือทำให้ไร้ประโยชน์ได้  
 Cost ค่าใช้จ่ายในการพัฒนา การฝึกอบรมบุคลากร และบำรุงรักษาแพง และยังต้องการการ

ลงทุนด้านเวลาและทรัพยากรจำนวนมาก เป็นความท้าทายสำหรับประเทศท่ีมีทรัพยากรจำกัด 

  ๔. ตัวอย่างการใช้งานในการปฏิบัติการจริง 
แม้ DEWs จะถูกพัฒนามาเป็นเวลาหลายปี แต่การใช้ปฏิบัติงานจริงกลับอยู่ในวงจำกัด มีกองทัพ

สหรัฐฯ เป็นหลักในการวิจัยและพัฒนา ปัจจุบันมีอาวุธต้นแบบถูกคัดเลือกให้พัฒนาประสิทธิภาพต่อเพื่อใช้งาน
จริงจากแหล่งข้อมูลสาธารณะ ตัวอย่างเช่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ๑๑  THOR Demonstrator และ Phaser Demonstrator  
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DEWs ประเภท HPM ได้แก่ Tactical High Power Operational Responder (THOR),  Phaser 
High Powered Microwave หรือ Phaser และประเภท HEL ได้แก่ The High-Energy Laser Weapon 
System (HELWS) ติดตั้งกับรถลาดตระเวน Polaris MRZR (ATV) ทั้ง Phaser และ HELWS ถูกพัฒนาโดย
บริษัท Raytheon กลุ่มนี้กำลังขนาดน้อยกว่า 100 Kw class เน้นใช้ short-range air base defense กับ C-
UAS  

The Sel f -Protect  H igh-Energy Laser 
Demonstrator (SHiELD) เกิดจากการพัฒนาร่วมกันของ 
AFRL, บร ิษ ัท  Boeing, Lockheed Mart in และ 
Northrop Grumman เพื่อติดตั้งเป็น External Pod กับ
เครื่องบินของกองทัพอากาศตั้งแต่เครื่องบินขับไล่ F-15 
Gen 4 จนถึง GEN 6 ที่กําลังอยู่ในระหว่างการพัฒนา มุ่ง
หมายใช้ต่อต้านขีปนาวุธ Air to Air และ Ground to Air  

 
นอกจากน้ี ยังมีระบบ DEWs ที่ถูกกองทัพเรือ

สหรัฐฯ เล ือกใช้ต ิดต้ังบนเร ือได้แก่ The Laser 
Weapon System (LaWS) ที่ใช้เลเซอร์พลังงานสูง
เพื่อทำลายหรือปิดการใช้งานเป้าหมาย ถูกนำไปใช้
งานครั้งแรกเมื่อปี ค.ศ.๒๐๑๔ (พ.ศ.๒๕๕๗) บนเรือ 
USS Ponce ซึ่งเป็นเรือขนส่งสะเทินน้ำสะเทินบก 

 
 The Phalanx CIWS: The Phalanx Close-In Weapon System (CIWS) เป็น DEWs ที่พัฒนาโดย
กองทัพเรือสหรัฐฯ เพื่อใช้งานการสกัดกั้นภัยคุกคาม โดยใช้ปืน Gatling นำทางด้วยเรดาร์เพื่อยิงขีปนาวุธและ
เครื่องบินที่เข้ามา ระบบนี้ถูกใช้บนเรือของกองทัพเรือสหรัฐฯ หลายลำ และได้รับการยกย่องว่าช่วยชีวิตคนนับ
ไม่ถ้วน 

กองทัพบกสหรัฐฯ มีการใช้งาน DEWs ที่สำคัญคือ Directed Energy Maneuver-Short Range Air 
Defense (DE M-SHORAD) กำลัง 50 KW ติดตั้งกับยานเกราะล้อยาง (Stryker Combat) สำหรับ C-UAS 
และ C-RAM, ระบบ Indirect Fire Protection Capability-High Energy Laser (IFPC-HEL) หรือรู้จักในช่ือ 
Valkyrie กับขนาดมากกว่า 250 KW class ใช้สำหรับ C-LACM (Counter Land Attack Cruise Missile) 
และ HEL MD: The High Energy Laser Mobile Demonstrator (HEL MD) เป็น DEW ที่ใช้เลเซอร์พลังงาน
สูงเพื่อทำลายภัยคุกคาม เช่น จรวดและปืนครก ได้รับการทดสอบในปฏิบัติการต่าง ๆ รวมถึงการสาธิตที่
ประสบความสำเร็จในปี ค.ศ.๒๐๑๕ (พ.ศ.๒๕๕๘)  ซึ่งยิงได้หลายเป้าหมาย 
  

ภาพที่ ๑๒ SHiELD Prototype Rendering

ภาพที่ ๑๓  Navy Installing More Directed Energy 
Weapons on DDGs 
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ภาพที่ ๑๔  IRON BEAM : Israel’s Rafael Demonstrator  
 

ประเทศอิสรเอลพัฒนา The Iron Beam เป็น DEWs ที่ใช้เลเซอร์พลังงานสูงสำหรับ C-RAM ทดสอบ
ในปฏิบัติการต่าง ๆ ใช้งานร่วมกับ Iron Dome and David's Sling เพื่อให้มีการป้องกันหลายชั้นจากภัย
คุกคามจากขีปนาวุธและจรวด ปัจจุบันถูกนำไปใช้ตามแนวชายแดนและฉนวนกาซา 
 

  ๕. ประโยชน์และภัยคุกคามต่อกองทัพอากาศ 
นว ัตกรรมและเทคโนโลย ี  Di rected 

Energy Weapons (DEWs) มีความสำคัญและเป็น
ประโยชน์อย่างมากต่อกองทัพอากาศ ช่วยเพิ่ม
ประส ิทธ ิผลของการปฏิบ ัต ิการทางอากาศ มี
ความสามารถที่หลากหลาย สร้างความได้เปรียบใน
การครองอากาศ ทั้งในด้านความแม่นยำที่เพ่ิมขึ้น 
การโจมตีและประเมินผลการทำลายเป้าหมายแบบ Realtime การตอบสนองที่รวดเร็วในการต่อต้านการ
คุกคามของฝ่ายตรงข้ามหลายเป้าหมายพร้อมกัน และทำลายเป้าหมายที่เฉพาะช่วยลดความสูญเสียที่ไม่
ต้องการ ลดเสี่ยงของการบาดเจ็บล้มตายของพลเรือน 

หากฝ่ายตรงข้ามมีเทคโนโลยีครอบครองก่อน ขณะท่ีกองทัพอากาศไม่มีเทคโนโลยีและความสามารถ
ในการป้องกัน DEWs ก็อาจกลายเป็นภัยคุกคามที่มีนัยสำคัญ เนื่องจากเครื่องบินและระบบป้องกันภัยทาง
อากาศที่มีอยู่ปัจจุบันไม่ได้ออกแบบมาเพื่อป้องกัน DEWs จึงจำเป็นต้องมีเทคโนโลยีและยุทธวิธีใหม่ที่สามารถ
ตอบโต้คุณสมบัติเฉพาะของ DEWs ที่สำคัญอย่างความเร็ว ระยะโจมตีไกล และความสามารถในการผ่านระบบ
ป้องกันทางอากาศแบบเดิม การตรวจจับหรือสกัดกั้นการโจมตีที่เข้ามาจึงทำได้ยาก นอกจากน้ี DEWs สามารถ
ใช้เพ่ือรบกวนหรือปิดระบบที่สำคัญของเครื่องบิน ทำให้นักบินควบคุมเคร่ืองบินหรือหลบเลี่ยงการโจมตีที่เข้ามา
ได้ยากขึ้น เป็นสิ่งสำคัญสำหรับกองทัพอากาศที่จะต้องพิจารณาอย่างรอบคอบถึงประโยชน์ ความสำคัญของ
การมีและครอบครองเทคโนโลยีทันสมัยที่ส่งผลต่อการได้มาซึ่งความได้เปรียบทางอากาศ และความเสี่ยงหรือ
ภัยคุกคามที่อาจเกิดขึ้นหากตามเทคโนโลยี หรือเข้าถึงเทคโนโลยีไม่ทันฝ่ายตรงข้าม 
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  ๖. DEWs กับอนาคตของกองทัพอากาศ 
การที ่กองทัพอากาศมีนวัตกรรมและเทคโนโลยีของ DEWs หมายถึงการมีเทคโนโลยีที ่นำหน้า 

ฝ่ายตรงข้าม ซึ่งมีความสำคัญต่อการรักษาความได้เปรียบที่เหนือกว่าในการครองอากาศ ในขณะเดียวกันการ
พัฒนาและการนำนวัตกรรมและเทคโนโลยี DEWs มาใช้จะช่วยเพิ่มขีดความสามารถในการรับมือภัยคุกคาม
รูปแบบใหม่ในอนาคตของกองทัพอากาศได้ ด้วยเหตุผลสามประการคือ  

ประการแรก เทคโนโลยี DEWs ให้ความได้เปรียบกว่าอาวุธดั้งเดิมหลายประการตามที่ได้กล่าวไป ทั้ง
ด้านความเร็วแสง ไม่ต้องบรรจุกระสุน การจัดการได้หลายเป้าหมายพร้อมกันด้วยระบบเดียว เช่น การป้องกัน
ฝูงโดรนขนาดเล็ก C-UAS, C-RAM และ Air base Defense ทำให้มีประสิทธิภาพและมีความคุ้มค่ามากขึ้นใน
การลงทุน  

ประการทีส่อง นอกจากความสามารถในการป้องกันแล้ว เทคโนโลยี DEWs ยังมีความสามารถในการ
โจมตีทางยุทธศาสตร์ที่สำคัญ ช่วยเพิ่มความแม่นยำ ลดความเสี่ยงต่อความสูญเสียของพลเรือนที่ไม่พึงประสงค์ 
ซึ่งมีความสำคัญอย่างยิ่งในภัยคุกคาม และลักษณะสงครามสมัยใหม่ที่มักมีเป้าหมายที่มีคุณค่าสูงในเขตเมือง 
และชุมชน  

ประการสุดท้าย การพัฒนาและการนำนวัตกรรมและเทคโนโลยี DEWs มาใช้ แสดงให้เห็นถึงความ
มุ่งมั่นของกองทัพอากาศเพื่อให้มีเทคโนโลยีที่มีศักยภาพนำหน้าฝ่ายตรงข้าม ในสภาพแวดล้อมการรักษาความ
ปลอดภัยทั่วโลกที่ซับซ้อนมากขึ้นและมีการแข่งขันสูง จำเป็นอย่างยิ่งที ่กองทัพอากาศจะต้องรักษาความ
ได้เปรียบทางเทคโนโลยี ดังนั้นเทคโนโลยี DEWs สามารถมีบทบาทสำคัญในการบรรลุวัตถุประสงค์นี้ ดังน้ัน
กองทัพอากาศควรพิจารณานวัตกรรมและเทคโนโลยีของ DEWs เป็นสิ่งสำคัญอันดับแรกในการปรับปรุงขีด
ความสามารถของกองทัพอากาศให้ทันสมัยและแข็งแกร่งขึ้น การนำเทคโนโลยี DEWs มาใช้เป็นขั้นตอนที่
จำเป็นเพื่อรักษาความได้เปรียบในการครองอากาศและอยู่นำหน้าฝ่ายตรงข้าม ซึ่งข้อได้เปรียบของเทคโนโลยี 
DEWs ในแง่ของประสิทธิภาพ ความแม่นยำ และนวัตกรรมทางเทคโนโลยี จะทำให้ DEWs เป็นองค์ประกอบ
สำคัญของกองกำลังทางทหารสมัยใหม่   

  ๗. ประเด็นความคิดสำคัญ (Takeaway) 
ประเด็นสำคัญเกี่ยวกับนวัตกรรมและเทคโนโลยี DEWs มีดังน้ี 
๑. เทคโนโลยี DEWs มีศ ักยภาพในการปฏิว ัต ิการทำสงครามสมัยใหม่ ให้การป้องกันที ่มี

ประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงจากภัยคุกคามต่าง ๆ รวมถึงภัยคุกคามในอนาคตทเช่น อาวุธขีปนาวุธ 
(Missile) อาวุธความเร็วเหนือเสียง (Hypersonic weapon) และฝูงบินโดรนโจมตี (Swam Drones) เป็นต้น  

๒. การพัฒนาและการใช้งาน DEWs จะเพิ่มขีดความสามารถของกองทัพอากาศอย่างมีนัยสำคัญ 
และสร้างข้อได้เปรียบเชิงกลยุทธ์เหนือฝ่ายตรงข้ามที่มีศักยภาพ 

๓. เทคโนโลยี DEWs สามารถใช้ปฏิบัติการได้ในหลายมิติ รวมถึงทางอากาศ ทางบก และทางทะเล 
และอวกาศ ทำให้มีความหลากหลายสูง และสามารถปรับตัวเข้ากับสภาพสนามรบท่ีเปลี่ยนแปลงไปในอนาคต 

๔. เทคโนโลยี DEWs เป็นอีกทางเลือกที่คุ้มค่าและมีวิสัยทัศน์เมื่อเทียบกับอาวุธแบบดั้งเดิมอย่าง 
ขีปนาวุธและระเบิด แต่จำเป็นต้องมีการลงทุนจำนวนมากในการวิจัยพัฒนา จึงควรแสวงหาความร่วมมือกับ
ประเทศพันธมิตรที่มีการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีน้ี รวมถึงการฝึกอบรมและพัฒนาบุคลากรกองทัพอากาศอันเป็น
ทรัพยากรที่สำคัญที่สุด   
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  ๘. ภาพรวมตลาดอาวุธโจมตีพลังงานตรง  (Directed-Energy Weapons 
Market Overview) 

ข้อมูลจาก Directed Energy Weapons Market | Published Date: Oct 2020 | Report ID: ER_00245 | 
https://www.emergenresearch.com/industry-report/directed-energy-weapons-market 

 
Emergen Research ได้ให้ข้อมูลว่า

ตลาดอาวุธโจมตีพลังงานตรงมีมูลค่าถึง ๑๓.๘๖ 
พันล้านเหรียญสหรัฐในปี ค.ศ.๒๐๑๙ (พ.ศ.
๒๕๖๒) และมีแนวโน้มเติบโตขึ ้นเรื ่อย ๆ ใน
อัตราร้อยละ ๒๖.๘  โดยร้อยละ ๓๐.๕ ของการ
เติบโตอยู่ในภูมิภาคเอเชียแปซิฟิก  

 
ประเภทของ DEWs ที่มีการใช้งาน

กันแพร่หลายมากที่สุดคือ เลเซอร์  (Laser 
Weapons) รองลงมาคือคลื ่นไมโครเวฟ
พลังงานสูง  (High-Power Microwave),  
คลื่นเสียงพลังงานสูง  (High-Power Sonic) 
และลำแสงอน ุภาค   (Part icle Beam 
Weapons) ตามลำดับ (ในทางเทคนิค  
อาวุธเสียงโซนิคและเสียงอัลตราโซนิค Sonic and ultrasonic weapons ไม่ถือเป็น Directed-Energy 
Weapons คำอธิบายตามเชิงอรรถที่ ๔) 
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ส่งท้ายจากผู้เขียน 
บทความ “Directed-Energy Weapons : form star war to the future weapons” มีแรงบันดาล

ใจจากความยากลำบากในการค้นคว้าข้อมูลประกอบการปฏิบัติ บฝ.๓/๔-๑ การวิเคราะห์นวัตกรรมและ
เทคโนโลยีทางทหาร หลักสูตรเสนาธิการทหารอากาศ รุ่นที่ ๖๗ หัวข้อที่สัมมนา ๙ ได้รับมอบหมายคือ Direct 
Energy Weapon ซึ่งผู้เขียนเป็นประธานและเลขาในการสัมมนา บฝ. นี้ ด้วยเวลาและข้อมูลที่จำกัด ประกอบ
กับแหล่งข้อมูลที่เรียบเรียงเป็นภาษาไทยยังมีน้อยมาก ผู้เขียนค้นคว้าข้อมูลจากหลายแหล่งเพื่อแปล สรุปความ 
และนำเสนอตามวัตถุประสงค์ของแบบฝึก จึงเกิดความ “เสียดาย” ในทุกสิ่งที่ขวนขวายมาเหล่านั้น ถือได้ว่า
บทความนี้เป็นผลผลิตจากความเสียดาย จึงได้เรียบเรียงข้อมูลรวมถึงภาพประกอบขึ้นมาใหม่ให้สมบูรณ์ขึ้น 
หวังเพียงหากมีรุ่นน้องหรือผู้สนใจศึกษาและพบบทความนี้ ก็จะได้ไม่รู้สึกเหมือนที่ผู้เขียนเคยรู้สึก คือหาข้อมูล
ยากเหลือเกิน คุณค่าอันพึงมีจากบทความนี้ จึงขอมอบเป็นร่องรอยหลักฐาน ความร่วมมือร่วมใจกันมาในทุก
กิจกรรม แด่สมาชิกสัมมนา ๙ ทุกท่าน ขอบคุณที่พวกเราได้เดินทางร่วมกันมาจนจบการศึกษา และได้ใช้ทุกสิ่ง
ที่เรียนมาเพ่ือประโยชน์ในการรับราชการต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หลายครั้งที่เทคโนโลยีเกิดข้ึน แล้วนำไปใชท้างการทหาร 
หรือการพัฒนาทางทหารก็ทำให้เกิดเทคโนโลยีใหม่ และนำมาใช้เป็นประโยชน์ต่อมวลมนุษยชาต ิ

เพราะเทคโนโลยีและสงครามต่างขับเคลื่อนซ่ึงกันและกัน 
 
 

เรียบเรียง   : ๒๘ ก.ย.๒๕๖๖ 
บทความตีพิมพ์  : หนังสือข่าวทหารอากาศ ปีที่ ๘๓ ฉบับที่ ๑๑ เดือนพฤศจิกายน ๒๕๖๖ (ตอนที่ ๑/๒) 
  https://magazine.rtaf.mi.th/rtaf-magazine-2566-11/     และ   
  หนังสือข่าวทหารอากาศ ปีที่ ๘๓ ฉบับที่ ๑๒ เดือนธันวาคม ๒๕๖๖ (ตอนท่ี ๒/๒) 

  https://magazine.rtaf.mi.th/rtaf-magazine-2566-12/ 
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